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= DADES PREVIES

1. INFORMACIONS
PRELIMINARS

Per encarrec de ’AJUNTAMENT DE
LA SEU D’URGELL, BERGA
GEOCONSULTEC S.L. ha dut a terme
I’estudi dels materials presents a la zona del
sector Sud-21 de La Seu d’Urgell.

BERGA GEOCONSULTEC, S.L. ha
realitzat 1 supervisat cinc assajos a rotacio
helicoidal, cinc assajos de placa de carga de
diametre 60, aixi com [’inspeccié visual
dels materials que conformen el subsol del
solar estudiat i la zona en general.

1.1 Informacio previa

En el solar objecte d’estudi es volen
determinar les caracteristiques del sol i
subsol on s’implantaran els principals vials.

Foto . Vista parcial d’ on esta prevista la futura
intervencio.

1.2 Caracteritzacié geomorfologica del
solar

El terreny estudiat es troba a La Seu
d’Urgell i queda emplacat a la zona oest
d’aquesta poblacio.

La zona es presenta a nord i sud de la
carretera N-260 a I’accés de la poblacio.

2. OBJECTIUS DE L’ESTUDI

Els objectius del present estudi son:

1. Coneixement de la naturalesa del
terreny.

2. Caracteritzacié mecanica dels
diferents nivells que conformen el
subsol.

3. Determinacio de les carregues
admissibles.

4. Avaluacio dels assentaments
previsibles del terreny respecte les
carregues calculades.

5. Determinacio de I’existéncia del nivell
freatic.
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3.1 Geologia regional

La conca de la Seu d’Urgell, és la
fossa neogena més occidental del Pirineu
oriental. Presenta una orientacié E-W. Esta
limitada pel Nord i pel Sud per un sistema
de fractures resultat de 1’esmorteiment del
moviment destre de la falla del Tet.

El rebliment neogen d’aquesta fossa
esta format per successions terrigenes,
distingides en dues unitats
litostratigrafiques: La formacio Bellestar i
la formacié Piedra. Els materials que les
composen son principalment conglomerats,
gresos 1 lutites i s’hi han distingit també
algunes intercalacions de lignits. La
composicid d’aquests materials és diferent
en funcioé de I’area font de la que provenen
aquests materials. El conjunt reposa sobre
un socol Paleozoic metamorfic.

Superficialment s’han format diposits
al-luvials quaternaris dipositats per 1’actual
xarxa fluvial, aixi com acumulacions de
materials col-luvials dipositats a peu
pendent.

Fig. Mapa geologic general de la zona pirinenca

Per tal d’assolir els objectius plantejats
en el segiient estudi s’han realitzat una serie
de treballs de camp, duts a terme durant el
mes de Marg de 2012.

El treball de camp va consistir en una
inspeccid visual de la zona i els seus
entorns. Es van estudiar els materials
presents a la zona, la seva disposicio i les
propietats fisiques amb la finalitat de
caracteritzar geotécnicament els materials
del subsol de solar, aixi com també:

- Realitzaci6 de sis assajos amb
barrina helicoidal amb un total de
21.60 metres.

- Extracci6 de  tres  mostres
inalterades, realitzaci6 de quatre
assajos tipus SPT i obtencié de
ripis.

- Cinc plaques de carrega per
determinar les caracteristiques
superficials..

- Realitzacio d’una cata de -3.20 m

- Descripci6 i anotacions necessaries
del solar.

La descripcio d’aquests assajos es
detalla en els annexes. A la segiient taula es
presenta un quadre amb les profunditats
assolides amb els assajos realitzats.

Taula. Profunditats assolides mitjangant els sondejos
realitzats

S-4 | S5 | C1

Cota d’inici (en m) 0.00 0.00 0.00

Cota assolida (en m) -6.00 | -4.50 | -3.20

s’adjunta un planol per tal d’ubicar amb
més detall els punts de sondeig realitzats.

5. CARACTERITZACIO
GEOTECNICA DELS MATERIALS

La profunditat i els resultats dels
assaigs S.P.T. es resumeixen al quadre
segiient:

Assaigs Cota d’inici N° Colpeigs
SPT, (S-1) -3.00 3+4+3+7
SPT, (S-1) -1.00 4+4+5+12
SPT3 (S-4) -3.00 13+11+10+9
SPT, (S-5) -1.00 3+2+4+5
M.l (S-1) -1.00 4+10+16+20
M.1. (S-3) -1.00 12+12+11+12
M.1. (S-4) -0.60 4+6+7+7

S-1|S2|S-3

Cota d’inici (en m) 0.00 | 0.00 | 0.00

Cota assolida (enm) | -4.50 | -3.00 | -3.60
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4.1 Emplagament dels treballs realitzats

Els sondejos, plaques i cata realitzats
es van situar dins del solar, on esta prevista
la futura intervencid que motiva el present
estudi. Es van situar els punts de sondeig en
aquelles zones properes als futurs vials
indicades per la propietat.

Les cotes a les que es refereix el present
estudi han estat referenciades a una cota
zero donada a boca de sondeig. Als annexes

En funcié de la resisténcia del terreny
obtinguda a partir dels sondejos realitzats,
tenint en compte també la informacid
aportada per 1’observacié dels materials
presents a la zona 1 juntament amb
I’informacié geologica regional d’aquesta
es poden caracteritzar els segiients nivells
geotecnics:

Les mostres M-1 i M-2 corresponen al
nivell superior e inferior del nivell A.

La mostra M-3 correspon al nivell B

NIVELL H:

Nivell superficial en el que s’han inclos
tots aquells materials on no hi és
recomanable la fonamentacid. En aquest
sentit en formen part les terres remogudes i
terres vegetals.

Amb una gruixaria sondejada de 0.20 a
0.50 m

NIVELL A: Llims argilosos i Ilims sorrencs

amb passades de graves.

Geometria: Es troba per sota de la capa H
amb una gruixaria sondejada de 0.90 a 2.90
m.

Materials: Sorres i graves amb matrius
llimo-sorrenques de  colors  mrrons-
verdosos. La composicio de la grava es
principalment metamorfica angulosa a sub-
angulosa. Es presenten bolos o blocs.

Mostres: S-4 (m-1) a —0.60 (en boca de
sondeig, mostra inalterada).

Estudi geotecnic sector Sud-1
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Tipus de sol: GC (SC) amb passa UNE
0,08 superior a 33.1 %.

Humitat: 10.7%
Plasticitat dels fins: 10.6 Mitja.

Contingut en materia organica: 1.32%
respecte al total de mostra.

Contingut en sals solubles: 0.54% respecte
al total de mostra.

Contingut en guix: 0.1% respecte al total de
mostra.

Inflament 1liure: 0.1%.
index de colapse: 0.3%
Classificacié PG3: TOLERABLE"

Mostres: S-1 (m-2) a —1.00 (en boca de
sondeig, mostra inalterada).

Tipus de sol: GM amb passa UNE 0,08
superior a 20.1 %.

Humitat: 9.1%
Plasticitat dels fins: No plastic.

Contingut en matéria organica: 0.93%
respecte al total de mostra.

Contingut en sals solubles: 0.22% respecte
al total de mostra.

Contingut en guix: 0.1% respecte al total de
mostra.

Inflament lliure: 0.18%.
Index de colapse: 0.1%

Classificacié PG3: ADEQUADA"

NIVELL B: Graves i blocs.

Geometria: Es troba per sota de la capa A
amb una gruixaria sondejada de 1.20 a
3.00m.

Materials: Graves i blocs amb matrius
sorrenques 1 llimoses de colors verdosos,
augmenten els blocs i la humitat en
profunditat.

Mostres: Cata 1 (m-3) a —1.30 (en boca de
sondeig, mostra inalterada).

Tipus de sol: GW-GC amb passa UNE
0,08 superior a 9.2 %.

Humitat: 7.8%
Plasticitat dels fins: 8.4 Mitja.

Contingut en materia organica: 0.13%
respecte al total de mostra.

Contingut en sals solubles: 0.17% respecte
al total de mostra.

Contingut en guix: 0.1% respecte al total de
mostra.

Inflament lliure: 0.08%.
Index de colapse: 0.1%

Proctor normal compactacié 100%
Fracci6 fina: Densitat: 2.16 g/cm’
Humitat: 8.8 %.
ndex CBR
27 compactacio6 proctor 100%
22 compactacio6 proctor 98%
14.8 compactacio proctor 95%

Classificacio PG3: SELECCIONADA "

* Veure estudi de la fonamentacio

Estudi geotecnic sector Sud-1
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6. HIDROLOGIA: NIVELL
FREATIC | PERMEABILITAT

No s’ha detectat la presencia del nivell
freatic.

Dades orientatives de permeabilitat:
Permeabilitat nivell H> 1 cm/s
Permeabilitat nivell A> 1 cm/s

Permeabilitat nivell B> 1 cm/s

7. ESTABILITAT DE
TALUSSOS

Pel que fa a I’aigua no s’ha realitzat
analitica per el colapse del sondeig durant
la realitzacio dels treballs de camp.

En quant als sols no es preveuen
afectes d’agressivitat per al formigd
segons les analitiques realitzades.

(veure annex laboratori).

Taula d’agressivitat d’aigua i sols EHE.”Instruccién de
hormigén estructural™

Al solar estudiat no hi apareixen
talussos amb topografies actuals superiors
als 15° que indueixin a un estudi
d’estabilitat.

Caldra prendre les mesures de correccio
i estabilitzacid necessaries en quant a
I’estabilitat de parets de les excavacions
que es realitzin en els materials dels nivells
H, A i B degut a la litologia present amb
trams on predominen les graves i llims. De
la mateixa manera es recomana no realitzar
excavacions en talussos de més de 1 6 2
metres i amb una curta exposicid d’aquests
a la intempeérie.

A la taula de Parametres del sol es

presenten les caracteristiques dels materials
del subsol.

8. AGRESSIVITAT

Grau d’agressivitat H,O

Parametres Débil Mig | Fort

Ph 6,5-5.5 5,545 <45

Magnesi (Mg, ") mg/l_| 300-1000 | 1000-3000 | >3000

Amoni (NH, ") mg/1 15-30 30-60 >60
g

Sulfat (SO4>) mg/l 200-600 | 600-3000 | >3000

CO, mg/l 15-40 40-100 >100
Residu sec 75-150 50-75 <50
Sols
Acidesa Baumann- >20
Gully
S0,* 2000- 3000- >12000
3000 12000

9. EXPANSIBILITAT

En quant a l’agressivitat respecte al
formigd s’analitza per wuna banda
I’agressivitat dels sols sobre els que es
preveu que pugui recolzar-se la
fonamentacid, aixi com [’agressivitat de
I’aigua del nivell freatic en cas d’apar¢ixer.

A partir de [’observacio i les
caracteristiques litologiques dels materials
presents al subsol no s’esperen efectes
d’expansibilitat per a aquests materials.

Estudi geotecnic sector Sud-1
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10. RISC SISMIC

A partir de la informacié obtinguda
de la norma sismica per a la construccio
NCSR-02, s’exposen a continuacié les
caracteristiques sismiques en funcio de la
zona estudiada i1 del tipus de materials
apareguts:

Taula. Risc sismic *(g representa I’acceleracio de
la gravetat) El tipus de terreny i el coeficient C es
refereixen al nivell geotécnic B

a, K '{;;;::nc;e Coeficient C
0.06g* 1.0 111 1.6
@)
© <4 SOLUCIONS DE
A FONAMENTACIO

11. FORMULACIONS

11.1 Fonamentacié en materials granulars

Per al calcul d’una fonamentacié sobre
materials  granulars  s’utilitzaran  les
segiients formules en funcid dels colpejos
SPT, l’ample de la fonamentacié i
I’assentament que admet 1’estructura.

11.2 Fonamentacio directa

Terzaghi va determinar una
fonamentacié directa encastada en el
terreny tenint en compte el pes de terra que
confina el fonament:

g, =CN, +;/ZNq +%7BNW

g ¢ = capacitat de carrega limit

¢ = cohesio del sol

v = Pes volumétric del sol

Z = profunditat de la fonamentacié

B = ample de la sabata

N ¢, N g, N, =factors de carrega en funcié de
I’angle de fregament.

11.3 Fonamentacions profundes

Segons el Document Basic del Codi
Técnic de I’Edificacié (CTE) el calcul
d’una fonamentacié profunda a partir
d’assaigs SPT “in situ” es pot realitzar a
partir de les formules:

Pilots
Resisténcia en punta:
Rp: fn' NSPT

fn=0,2 pilots in situ
Ngp:= valor mitja entre els valors de la zona activa inferior
(3 diametres i la zona passiva superior (6 diametres).

Resisténcia fregament:

(NxS)
0o = T
-9 Rf:2,5 . N-SPT
2
(N XS)X (B+0.3) Nspr< 50
Q=
12 B
la primera per a B<1.20 m i la segona per a B>1.20
Estudi geotecnic sector Sud-1 -LA SEU D'URGELL- 7
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Pantalles.
Aplicar coeficient de 0.7 per pantalles.

11.4 Calcul de I’assentament previsible

Pel calcul de I’assentament previsible
s’utilitzara la seglient formula (Schleicher):

So-K q b(1-v3)/E

S = assentament previsible
v = coeficient de Poison

K =factor de forma

g= carrega.

b= ample sabata.

E= modul elastic

12.ESTUDI DE LA FONAMENTACIO

En base al reconeixement de camp i a les
caracteristiques geotécniques dels diferents
materials presents a la zona estudiada:

12.1 Caracteritzacio de materials
per vials

En Ia zona dels vials caldra realitzar un
rebaix suficient per arribar al nivell A i/o B
per tal de realitzar una homogenitzacio
previa i després realitzar un replé controlat
amb material adient. Després es procedeix a
realitzar la compactacidé mecanica, passant
el rodet la quantitat de vegades que sigui
necessari.

Un cop s’ha realitzat aquest replé és
aconsellable realitzar algun assaig amb
plaques de carrega.

Els resultats de les plaques de carrega en
el terreny natural donen valors de Ev,
inferiors a 60 (Mpa) i en PG3 les categories
de terreny en relacid al modul de
compressibilitat Ev, son: E;> 60, E,> 120,
E;>300.

Classificacié de les mostres en funcié
PG3

M-1: TOLERABLE. Presenta perd un
excés en sals solubles 1 matéria organica.

M-2: ADEQUADA. Presenta pero sals
solubles.

M-3: SELECIONADA. Eliminar els
blocs >100 mm..

12.2 Fonamentacions

En el cas de realitzar algun tipus de
fonamentacio per edificacid caldria un
estudi especific per cada edificacio.

Tots els elements de la fonamentacié
s’han de recolzar sobre un mateix nivell
geotécnic.

FONAMENTACIO EN EL NIVELL H

Es descarta una fonamentacid en aquest
nivell per tractar-se de terres vegetals i
terres remogudes.

FONAMENTACIO EN EL NIVELL A
Es podra realitzar un fonamentacio
encastada en el nivell A mitjangant
sabates, dimensionades per transmetre al
terreny unes tensions de treball de 1.00
Kglcm? en el cas de fonamentar
mitjancant sabates aillades i de 0.80
Kg/cm? en el cas de fer-ho mitjancant
sabates corregudes.

Coeficient de Balast per placa quadrada de
30x30=1a3Kg/em’.

Factor de seguretat F=3 inclos.

FONAMENTACIO EN EL NIVELL B

Es podra realitzar un fonamentacio
encastada en el nivell B mitjancant
sabates, recolzades sobre pous de formigo
pobre quan la profunditat d’aquest nivell
aixi ho requereixi, dimensionades per
transmetre al terreny unes tensions de
treball de 2.20 Kg/cm® en el cas de
fonamentar mitjancant sabates aillades i

Estudi geotecnic sector Sud-1
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de 2.00 Kg/cm? en el cas de fer-ho
mitjancant sabates corregudes.

Coeficient de Balast per placa quadrada de
30x30="7al12Kg/em’.

Factor de seguretat F=3 inclos.

Taula. Carregues admissibles

. Qa Qa
Nivell Tlpqs de sabates sabates
sol "
aillades corregudes

N I|\_I|EI I Remogut - -
Nivell 1.00 2

A Granular Ke Jom? 0.80 Kg/cm
Nivell 2.20 P

B Granular Kg/om? 2.00 Kg/cm

Fonamentacid de la grua.

En cas de collocar una grua, el seu
fonament caldra recolzar-lo sobre els
materials del nivell A i dimensionar-lo per
transmetre al terreny unes tensions de
treball de fins a 0.80 Kg/cm?.

12.1 Assentaments.

Els assentaments previsibles per els
valors de carrega admissible seran inferiors
a 2,5 cm en el cas de fonamentar mitjangant
sabates.

12.2 Parametres del sol.

Els parametres caracteristics dels
materials presents al solar es citen a
continuacio:

Taula. Parametres del sol

Nivell  (y) (Cu) (¢ R

NivellH 1.7 000~ 24 Bona
g/cm Kg/em
2.00- -
Nivell A 2.10 0.00-0.10 34 Bona
3 Kg/em? 45
g/cm
- B
Nivell B 22'02% 0.00-0.10 34‘;- ona
g /(’: > Kg/cm Dificultosa
On:
y = densitat
Cu = cohesié

¢=angle de fregament
R = Excavabilitat

12.3 Ripabilitat / Excavabilitat.

Els treballs que es realitzin en el nivell H
i A es podran dur a terme mitjangant
maquinaria ordinaria de moviment de
terres. Pels treballs del nivell B pot caldre
I’Gs de maquinaria energetica per els bolos
i/o blocs.

Excavacio talUs
Aplicant la formula d’algades critiques.
H.= (4c/p) * tg (45° + (phi/2))

c= cohesié
p= pes especific del terreny
Phi= angle de fricci¢ intern

Obtenim valors de talussos estables en
I’excavacid de 1 a2 men el nivell A i B.

Estudi geotécnic sector Sud-1
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12.4 Nivell freatic. sa | s5 | ca
No s’ha detectat la preséncia del nivell Nivell H sostre | 0.00 0.00 0.00
freatic.
base -0.30 -0.40 -0.20
Dades orientatives de permeabilitat: Nivell A sostre | 030 | -040 | -0.20
Permeabilitat nivell H> 1 cm/s base -3.00 | -3.30 | -1.30
Permeabilitat nivell A> 1 cm/s Nivell B | sostre | -3.00 | -3.30 | -1.30
.- . base Cont. Cont. Cont.
Permeabilitat nivell B> 1 cm/s o o o
12.5 Agressivitat.
No es preveuen efectes d’agressivitat
per al formigd segons les analitiques
realitzades.
A continuacid s’ha realitzat un quadre on
es mostren els diferents nivells geotécnics
amb les seves profunditats:
Taula. Cotes
S-1 S-2 S-3
sostre 0.00 0.00 0.00
Nivell H
base -0.20 -0.50 -0.40
sostre -0.20 -0.50 -0.40
Nivell A
base -1.30 -1.40 -1.60
sostre -1.30 -1.40 -1.60
Nivell B
base Cont. Cont. Cont.
Estudi geotecnic sector Sud-1 -LA SEU D'URGELL- 10
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Un cop efectuada I'excavaciéo i/o
I’obertura de les rases de fonamentacio,
és convenient que se’ns comuniqui
rapidament, per poder reconeixer el
terreny, com indica el Codi Tecnic de la
Edificacio.

BERGA GEOCONSULTEC S.L.,

resta a la seva disposicid per qualsevol
dubte del present estudi.

A Berga 27 de Marg de 2012

JOAN GRAU PRAT
GEOLEG
Col. N° 3893

Estudi geotecnic sector Sud-1
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SITUACIO GEOGRAFICA

ICC Topografic

ICC Ortofoto: 1: 5000

ANNEX 1:

Planols de situacio
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SITUACIO GEOLOGICA

ICC Geologic 1: 250 000

Planol de situacid dels sondejos al solar
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ANNEX 2:

Descripcio dels assajos realitzats
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ASSAIGS DE CAMP———

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA TIPUS DPSH

;

El penetrometre dinamic tipus DPSH es basa en introduir

un tren de varillatge a percussio, de 32 mm de diametre amb 5&2";,‘1'.2'1‘.?,‘52 =
intérval de
caiguda

una punta perduda o recuperable de 20 cm2. El metode de

treball consisteix en determinar el nombre de cops necessaris

per introduir 20 cm el varillatge en el terreny (N20) mitjangant

els cops produits per una maga de 63’5 Kg de pes i una altura ;m

de caiguda de 75cm. @

L'assaig es déna per finalitzada quan s'ha assolit la

varilles de

o

profunditat desitjada, quan tres valors consecutius siguin iguals

o superiors als 75 cops o bé quan per a 100 cops s’hagin avangat

tnicament 20 cm.

punta
o perduce

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA TIPUS SPT

L'assaig es porta a terme mitjancant un extractor de mostres bipartit com el que es figura a
continuacio. Per a la realitzacié de I'assaig cal que l'extractor de mostres estigui net tant per l'interior
com per l'exterior i que la punta no presenti danys o defectes. Un cop assolida la profunditat a la que

es vol dur a terme l'assaig (mitjiangant un sondeig), s'introdueix la cullera SPT unida al varillatge.

A partir d'aqui s'introdueix la cullera SPT una longitud de 150 mm, anotant en nombre de cops
necessari. Es continuara introduint fins que penetri 30 cm més anotant el nombre de cops donats en
cada interval de 15 cm. El nombre de cops requerit per penetrar aquests 30 cm es denominara com la

resisténcia a la penetracié estandard o Nso.

S'anomenara R quant el nombre de cops requerits per a la penetracio, o per a qualsevol dels

intervals de 15 cm, sigui superior a 50 cops.

Les mostres extretes s'introduiran en recipients hermétics en els que s'anotara la localitzacié, denominacié

del sondeig, data, nimero de mostra, profunditat de I'assaig i resisténcia a la penetracié del terreny.

| | | |
5 57
| | | |

ey Ly SO~ T

Cullera bipartida ‘ orficls bola d'acer 2 L
per a la realitzacié - - - —_————-— £
d'assajos SPT ) ‘l i
] 4 [ “ﬁ\xxx} £ AT V?f:,,l

cap d'acoplament | tub bipartit " punta
al varillatge

BERGA GEOCONSULTEC S.L.

SONDEIG A ROTACIO HELICOIDAL

Per als sondejos la sonda utilitzada és una TP-30 de
TECOINSA amb barrina helicoide de 95 mm de diametre. Aquest
tipus de sondeig permet I'observacié directa dels materials del
subsol a través dels "ripis" que surten per la boca del sondeig

gracies al seu caracter helicoide.

Durant la seva execucio es realitza la presa de mostres
en els diferents nivells travessats, ja siguin mostres inalterades,
SPT, aigua freatica etc., aixi com I'emplagament de la perforacio,
data de realitzacio, equip i personal que el realitza, descripcio
dels materials travessats i totes les observacions que es creguin

rellevants).

MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeig s'ha pres mostres dels diferents nivells travessats. La presa de mostres es realitza mitjangant

l'utillatge de l'extraccié de mostres inalterades o de I'assaig SPT, o bé dels materials extrets directament a través

de la barrina de perforacié helicoide. Seguint la nomenclatura de la Norma NTE-CEG "Estudios Geotécnicos”, les

mostres soén del tipus:

ASSAIGS DE CAMP——

Tipus de Denominacié Forma d'extracci6 Caracteristiques
Mostres
Llevamostres de paret Manté inalterades les
I Inalterada (I) gruixuda de 5.9 cm de propietats mecaniques del
diametre terreny en el seu estat natural
P Manté inalterada la humitat
111 Representativa (S) }T;::;m%sg;s bipartit de del terreny en el seu estat
£ natural
v Ripis (R) Mitjangant I'ascens per I'hélice | Mostra la naturalesa del
terreny

Cada grau engloba les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i tipus de mostres a obtenir

dependra del tipus de campanya de reconeixement i de les exigencies del terreny.

Les mostres han estat portades al laboratori en un termini maxim de 24 hores després de la seva extraccio,

per al seu emmagatzematge i conservacio, fins al moment de realitzar els assaigs, segons Norma UNE 103100/95

BERGA GEOCONSULTEC S.L.




LABORATORI: ASSAIGS D'IDENTIFICACIO

ANALISI GRANULOMETRIC PER TAMISAT

Es tracta d'un assaig molt utilitzat per a identificar els sols. El seu resultat és la corba

granulometrica en la que es representa en abscisses les mides de gra de les particules (en

SBBIRTTE,
o ) . S e
escala logaritmica) i en ordenades els tants per cent en pes del sol que passen per els

diferents tamisos de la serie utilitzada en I'assaig, fins a 0.08 mm.

TR
,:,:.‘;\' OB

e
LRSS

Les utilitats de la corba granulométrica sén:
1. La classificacio dels sols granulars i la determinacié del seu

origen geologic.

2. L'obtencié de parametres que caracteritzen la mostra com
poden ser entre d'altres el diametre eficag o el coeficient

d'uniformitat.

L'assaig granulométric es pot dur a terme amb qualsevol tipus de mostra, ja sigui

alterada o inalterada.

Representacio6 de
I'assaig granulomeétric
per tamissat

DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG

Tots els limits es defineixen pels valors de la humitat (expressats en
%), corresponents a estats convencionals definits com una frontera entre els

diferents tipus de comportament dels sols cohesius.

El limit liquid (WI) es defineix com la humitat que el sol necessita
per passar del camp plastic al liquid. S'utilitza, entre d'altres coses per a
la identificaci6 i classificacid de sols cohesius, es poden fer estimacions en

problemes de consolidacio...

El limit plastic (Wp) es defineix com la humitat que necessita el sol

per passar d'un estat semisolid a un estat plastic.

Aparell que s'utilitza
per a la realitzacié

De la resta entre el limit liquid i el limit plastic déna lloc a I'index de del limit liquid: Cullera de
Casagrande i acanalador.

plasticitat (Ip) que s’utilitza igual que el limit liquid en la classificacié de sols

fins i estimacions empiriques del canvi potencial de volum en argiles.

W
0 Wr Wp Wi
Recta de les humitats: Es representen els canvis de
Solid ' Semi ! Plastic ' Liquid comportament que pot experimentar un sol depenent
. solid ' ' de la humitat que contingui.
' '
Limit de Limit Limit
retraccio plastic liquid

LABORATORI: ASSAIGS DE RESISTENCIA

ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE

Es l'assaig més utilitzat en la caracteritzacié de la resisténcia a la
compressio dels sols cohesius. En la seva execucio es procedeix a carregar una
proveta de sol amb rapidesa i, en el cas d'argiles impermeables, equival a un
assaig sense drenatge. Com a resultat obtenim una corba de tensio - deformacio
axial. Aquesta corba presenta un maxim en ordenades que representa la maxima
tensié que suporta la mostra, és a dir, la "resisténcia a la compressié simple”.
L'abcisa és la deformacid axial que s'ha produit en el procés de carrega fins a

la ruptura.

Aixi doncs, obtenim informacié de la carrega admissible del sol, de I'angle
de trencament, de I'angle de fregament i de la cohesié. També ens ddéna informacié

del tipus de comportamnent de la mostra (liquid, solid, semisolid...).

Es un assaig que es pot realitzar sobre mostres de sols cohesius de

consisténcia mitjana, ferma o molt ferma, inalterades o poc alterades, aixi com

SOls cohesius recompactats.

Premsa utilitzada en I'assaig de
compressio simple en sols.

ASSAIG DE PRESSIO D'INFLAMENT EN EDOMETRE

L’assaig consisteix en determinar la pressié d'inflament d'un

sol cohesiu en edometre, entenent aquesta com "la pressio vertical
[ I) <——— Comparador

necessaria per a mantenir sense canvi de volum, una proveta

confinada lateralment quan s'inunda d'aigua". Es d'aplicacié tant en A
__Cellula de consolidacio
=

——

mostres inalterades com representatives. /Sistema de palanca

Per a una bona interpretacio de I'assaig és necessari coneixer:

1. Humitat inicial i final de la proveta. U
% =

2. Densitat seca inicial.

3. Pressié d'inflament de kPa (1N/mm?= 10°kPa).

4. Un grafic en el % d'inflament en ordenades i la pressio en

kPa en abscisses.

, o - Carrega aplicada -
Al resultat d'aquest assaig li afecten molt les condicions ~_

ambientals que es donen en la preparacié de la mostra.

N PP . . .. Elements fonamentals en la
L'edometre també s’utilitza per a estudiar la consolidacio realitzacié de I'assaig edométric.

dels sols i determinar les caracteristiques de deformabilitat d'aquests.

BERGA GEOCONSULTEC, S.L.—

BERGA GEOCONSULTEC, S.L.——



02617
LABORATORI: ASSAIGS QUIMICS

Berga Geoconsultec S.L.

CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA

Existeixen dos metodes per a la seva obtencio:

1. El metode de l'aigua oxigenada: S'obté una aproximacié del valor de contingut de matéria organica en el
sol. L'aigua oxigenada ataca I'humus i la mateéria organica coloidal, pero la seva accio sobre la materia
organica no descomposada és només limitada. El resultat de I'assaig és la diferencia entre en pes de la

mostra inicial i la mostra lliure en materia organica.

2. El permenganat potassic ens déna una determinacié més exacta que l'aigua oxigenada, ja que elimina

tota la mateéria organica de la mostra.

ASSAIGS QUIMICS: CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES EN UN SOL

La seva determinacio consisteix en obtenir la proporcié de sulfats solubles en aigua, passant-los a dissolucio
mitjiangant agitacio amb aigua i precipitant després els sulfats dissolts (procedents del sol) amb una dissolucioé de

clorur baric. El procediment seguit és I'habitual en qualsevol gravimetria.

El seu resultat s’expressa, normalment en % de sulfats solubles. també es pot expressar en % en guix aplicant

un factor de correccio.

En cas de necessitar coneixer de forma rapida si el sol conté sulfats o no, es pot fer un assaig qualitatiu que

valora la presencia de sulfats pero no es valor exacte de contingut.

ASSAIGS QUIMICS: DETERMINACIO DEL pH

A partir d'una dissolucio, en la que s'ha procedit a I'agitacio i dispersio del sol en aigua desmineralitzada,

es mesura en el pH de la propia dissolucié. El procediment és el seguit habitualment en un laboratori de quimica.

ANNEX 3:

Resultat dels assajos de camp

BERGA GEOCONSULTEC, S.L.——
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Expedient n® 02617

Placa Europa n® 5, soterrani 1
(08600) Berga
Telfi Fax 93 8214078

geostudi

Berga Geoconsultec S.L.
. data d’emisié de l'informe 20-3-2012 Codi d’assaig 0727
Dades del Client
Client 151 BERGA GEOCONSULTEC S.L. NIF B.62187695
Adrega placa Europa 5, soterrani 1. 08600 BERGA
Dades de l'obra
Obra La Seu d’Urgell (Zona Bombers)
el responsable de I'ambit GTC el director del laboratori
Ana Rodriguez Codina Moisés Boixadera Serarols
Actes de resultat d’assaig
Relacié d'assaigs i normes d'aplicacio:
- Presa de mostres inalterades en cales i pous UNE 7371:1975
- Presa de mostres inalterades en sondeigs amb mostrejador de pared prima tipus Shelby ~ ASTM D 1587-00 - XP P 4-202
- Presa de mostres inalterades en sondeig amb mostrejador de pared prima de pisto fix XP P 94-202 1995
- Presa de mostres amb mostrejador de pared groixuda amb estoig interior ~ XP P 94-202 1995
- Presa de mostres a rotacié amb tub mostrejador simple  ASTM D 2113-06 XP P 94-202 1995
- Presa de mostres a rotacié amb mostrejador de pared doble ~ XP P 94-202 1995
- Presa de mostres a rotacié amb mostrejador de pared triple  XP P 94-202 1995
- Presa de mostres a rotacié amb mostrejador de pared triple amb extensié de pared prima ~ XP P 94-202 1995
- Assaig de penetracio i presa de mostres amb penetrometre de presa de mostres estandar ~ UNE 103-800-92
. L s - Proba continua de penetracié dinamica superpesada ~ UNE 103-801-94
Estudi geotecnic sector Sud-1 -LA SEU D'URGELL- 19 - Presa de mostres d'aigua per analisi quimica ~ UNE 83951 17




Doc. 05.7/01/02

- B-64716590
b Declaracions responsables presentades en dates 01/06/2010 i 30/06/2010 a la GENERALITAT DE CATALUNYA, amb

- Navas
0 am

- C/Ter16 - 08670

Laboratori Assaigs per al Control de Qualitat de I’Edificaci
niimeros assignats L0600015 i L0600024, amb I'abast d’actuacio exposat en el llistat de portada.

GEOSTUDI CONSULTORS, S.L.P.

N
ACTA DE SONDEIG § ACTA DE SONDEIG
I
ion® s Codi d’assai 0727 S1 8 ion® <. Codi d’assai 0727 S 2
Dades de l'obra Sondelg n =L s S Dades de l'obra SOﬂdElg n e s
/ <3 /
@ S Client 151 BERGA GEOCONSULTEC S.L. NIF B-62187695 Q @ S Client 151 BERGA GEOCONSULTEC S L. NIF B-62187695
: geOStu d I Obra | 5 Seu d'Urgell (Zona Bombers) v geOStu d I Obra | 5 Seu d'Urgell (Zona Bombers)
C/ Ter 16 (Pol ind) . 08670 NAVAS C/ Ter 16 (Pol ind) . 08670 NAVAS
Tel. 93820 43 30 . Fax. 93 820 49 37 Tel. 93820 43 30 . Fax. 93 820 49 37
Dades temporals Dades ambientals Maquindria Dades temporals Dades ambientals Magquindria
Data 9-3-2012 Sol X Pluja TP-30 Data  9-3-2012 Sol X Pluja TP-30
Hora Hora Altres Hora Hora Altres
d inici 15:00 defi 1530 d inici 15-30 defi 16.00
Acta de sondeig Assaigs Acta de sondeig Assaigs
=
g
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Profunditat |Simbol| Descripcio % de § Profunditat |Simbol| Descripcio % de
(materials i incidéncies) recup. = (materials i incidéncies) recup.
Codi d’assaig S 1000 Clau 10  Verif. mat S Codi d’assaig S 2000 Clau 10  Verif. mat
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-0.95,-1.30 Arenes fines amb llims i alguna grava :j -0.50,-1.40 Arenes de 0.3 a 0.5 cm de diametre
o) de pissarra amb matriu argilosa amb
Codi d'assaig 727 s 1100 Clau 4 Verif. mat B arenes Codi d'assaig 0727 S 2100 Clau 9 Verif. mat
-1.30,-4.50 Graves amb matriu llimosade 2a5 di i B di i
cm i algun bloc. Matriu arenosa a la profunditat , 100 a-1.60 Valor 4+10+16+20 = -1.40,-3.00 Graves de 1 a 5 cm abundnats entre profunditat , 100 ,-1.60 Valor 4+4+5+12
base 5 una matriu argilosa arenosa. Graves
— - Z arrodonides — -
Codi d'assaig 727 S 1300 Claug Verif. mat 3 Codi d’assaig s Clau Verif. mat
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Clau AP Clau
(1) Presa de mostres inalterades en cales o pous (UNE 7371:1975) - (2) Inalterada tipus E $ % (1) Presa de mostres inalterades en cales o pous (UNE 7371:1975) - (2) Inalterada tipus
Shelby (ASTM D 1587-00) - (3) Inalterada pist6 fix (XP-P 94-202-1995) - (4) Inalterada pared ~ o Shelby (ASTM D 1587-00) - (3) Inalterada pist6 fix (XP-P 94-202-1995) - (4) Inalterada pared
groixuda amb estoig interior (XP-P 94-202-1995) - (5) Bateria simple (ASTM D 2113-99) - (6) S o S groixuda amb estoig interior (XP-P 94-202-1995) - (5) Bateria simple (ASTM D 2113-99) - (6)
Bateria doble (ASTM D 2112-99) - (7) Bateria Triple (XP-P 94-202-1995) - (8) Bateria triple ©.%0 2 Bateria doble (ASTM D 2112-99) - (7) Bateria Triple (XP-P 94-202-1995) - (8) Bateria triple
amb extensi6 de pared prima (XP-P 94-202-1995) - (9) SPT (UNE 103800:1992) - (10) Z % = amb extensi6 de pared prima (XP-P 94-202-1995) - (9) SPT (UNE 103800:1992) - (10)
Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal - (11) DPSH (UNE 103801:1994) - (12) Presa de 8 @© = Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal - (11) DPSH (UNE 103801:1994) - (12) Presa de
mostra d'aigua (UNE 83951) = <C %‘0 mostra d'aigua (UNE 83951)
(S
sondeig realitzat per SES i sondeig realitzat per
B RE
0S8 =
. . oSS . .
Moises Boixadera O = Moises Boixadera



Doc. 05.7/01/02

- B-64716590
b Declaracions responsables presentades en dates 01/06/2010 i 30/06/2010 a la GENERALITAT DE CATALUNYA, amb

6 am
niimeros assignats L0600015 i L0600024, amb I'abast d’actuacio exposat en el llistat de portada.

- Navas

- 08670

- C/ Ter 16

Laboratori Assaigs per al Control de Qualitat de I’Edificaci

GEOSTUDI CONSULTORS, S.L.P.

N
ACTA DE SONDEIG § ACTA DE SONDEIG
I
ion? o Codi d’assai s e o n° ) Codi d’assai s
Dades de I'obra Sondeign® s3 8§ 0720 S3 X Dades de I'obra Sondeign® s g 0720 S4
/ <3 /
@ S Client 151 BERGA GEOCONSULTEC S L. NIF B-62187695 Q @ S Client 151 BERGA GEOCONSULTEC S L. NIF B-62187695
: geOStu d I Obra | 5 Seu d'Urgell (Zona Bombers) v geOStu d I Obra | 5 Seu d'Urgell (Zona Bombers)
C/ Ter 16 (Pol ind) . 08670 NAVAS C/ Ter 16 (Pol ind) . 08670 NAVAS
Tel. 93820 43 30 . Fax. 93 820 49 37 Tel. 93820 43 30 . Fax. 93 820 49 37
Dades temporals Dades ambientals Maquindria Dades temporals Dades ambientals Magquindria
Data 9-3-2012 Sol X Pluja TP-30 Data 9-3-2012 Sol X Pluja TP-30
Hora Hora Altres Hora Hora Altres
d inici 16.00 defi 16.50 d inici 16-50 defi 1530
Acta de sondeig Assaigs Acta de sondeig Assaigs
=
£
=
Profunditat |Simbol| Descripcio % de § Profunditat |Simbol| Descripcio % de
(materials i incidéncies) recup. = (materials i incidéncies) recup.
Codi d’assaig S 3000 Clau 10  Verif. mat S Codi d’assaig S 4000 Clau 10  Verif. mat
0.00,-0.40 Terres vegetals 0720 v % 0.00,-0.30 Terres vegetals orzr v
profunditat ;000 ,-3.00 Valor . = profunditat ;000 ,-6.00 Valor B
-0.40,-1.00 Graves fines amb matriu argilosa :j -0.30,-3.00 Llims amb argiles i graves fines. Color
sorrenca &) ocre
Codi d'assaig 720 S 3100 Clau 4 Verif. mat & Codid'assaig (727 S 4060 Clau 4 Verif. mat
-1.00,-2.10 Graves arrodonides de primera amb . H -3.00,-3.50 Graves de 5 cm de diametre disperses .
matriu arenosa amb argiles profunditat de -1.00 ,-1.60 Valor 12+12+11+12 = en una matriu sorrenca argilosa profunditat de -0.60 ,-1.20 Valor 4+6+T7+7
z
-2.10,-3.60 Graves amb grans blocs. No es passa Codi d'assaig s Clau Verif. mat 4 -3.50,-6.00 Idem. Algun bloc pero es passa bé Codi d’assaig 0727 S 4300 Clau 9 Verif. mat v
. = .
profunditat a Valor = profunditat , 300 ,-3.60 Valor 13+11+10+9
S
=
Codi d'assaig s Clau Verif. mat S Codi d'assaig s Clau Verif. mat
=)
profunditat a Valor g profunditat u Valor
S
o
Codi d'assaig s Clau Verif. mat S Codi d’assaig s Clau Verif. mat
~
=
profunditat a Valor ] profunditat a Valor
<=
g
Codi d’assaig s Clau Verif. mat 8 Codi d’assaig S Clau Verif. mat
=
profunditat B Valor 5 profunditat N Valor
5
Codi d'assaig s Clau Verif. mat % < Codi d'assaig s Clau Verif. mat
RS
; S ;
profunditat a Valor §_§ profunditat . Valor
=
S s
Codi d'assaig S Clau Verif. mat S § E Codi d'assaig s Clau Verif. mat
© ==
. TS 2
profunditat a Valor qu § profunditat a Valor
2§
Codi d'assaig s Clau Verif. mat 2§\§ % Codi d’assaig s Clau Verif. mat
Q
profunditat . Valor - §8 profunditat u Valor
S5
Codi d’assaig s Clau Verif. mat SO Codi d’assaig s Clau Verif. mat
-~
profunditat a Valor <8 5 profunditat a Valor
SEE
- - - o9 — - -
Codi d'assaig s Clau Verif. mat (.J§ N Codi d'assaig s Clau Verif. mat
D
: a0 |
profunditat . Valor i §§ profunditat N Valor
2 15
Clau AP Clau
(1) Presa de mostres inalterades en cales o pous (UNE 7371:1975) - (2) Inalterada tipus E $ % (1) Presa de mostres inalterades en cales o pous (UNE 7371:1975) - (2) Inalterada tipus
Shelby (ASTM D 1587-00) - (3) Inalterada pisto fix (XP-P 94-202-1995) - (4) Inalterada pared ~ Ao Shelby (ASTM D 1587-00) - (3) Inalterada pisto fix (XP-P 94-202-1995) - (4) Inalterada pared
groixuda amb estoig interior (XP-P 94-202-1995) - (5) Bateria simple (ASTM D 2113-99) - (6) S o S groixuda amb estoig interior (XP-P 94-202-1995) - (5) Bateria simple (ASTM D 2113-99) - (6)
Bateria doble (ASTM D 2112-99) - (7) Bateria Triple (XP-P 94-202-1995) - (8) Bateria triple ©.%0 2 Bateria doble (ASTM D 2112-99) - (7) Bateria Triple (XP-P 94-202-1995) - (8) Bateria triple
amb extensi6 de pared prima (XP-P 94-202-1995) - (9) SPT (UNE 103800:1992) - (10) Z % = amb extensi6 de pared prima (XP-P 94-202-1995) - (9) SPT (UNE 103800:1992) - (10)
Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal - (11) DPSH (UNE 103801:1994) - (12) Presa de 8 @© = Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal - (11) DPSH (UNE 103801:1994) - (12) Presa de
mostra d'aigua (UNE 83951) = <C %‘0 mostra d'aigua (UNE 83951)
(S
sondeig realitzat per SES i sondeig realitzat per
B RE
0S8
TS
O =

Moisés Boixadesd7 Moisés Boixadegi7



Doc. 05.7/01/02

- B-64716590
b Declaracions responsables presentades en dates 01/06/2010 i 30/06/2010 a la GENERALITAT DE CATALUNYA, amb

6 am
niimeros assignats L0600015 i L0600024, amb I'abast d’actuacio exposat en el llistat de portada.

- Navas

- 08670

- C/ Ter 16

Laboratori Assaigs per al Control de Qualitat de I’Edificaci

GEOSTUDI CONSULTORS, S.L.P.

ACTA DE SONDEIG
EMPLACAMENT DELS RECONEIXEMENTS
Dades de I'obra Sondeign® ss5  Codidassaig 0720 S5
/ - = } . , Codi d’assaig 0727
@ Client 151 BERGA GEOCONSULTEC S.L. NIF B-62187695 = geo stu d 1 Dades de I'obra
- N \
< Client NIF
: ge_ostu d | Obra  La Seu d'Urgell (Zona Bombers) R o} ver 16 [pol inc |, 08670 NAVAS ient 151 BERGA GEOCONSULTEC S.L. B-62187695
C/ Ter 16 (Pol ind) . 08670 NAVAS e Tel. 9382043 30 . Fax. 93 820 49 37
Tel. 93 820 43 30 . Fax. 93 820 49 37 . L. g Obra La Seu d’UrgeII (Zona Bombers) Data 20-3-2012
Dades temporals Dades ambientals Magquindria A
Data 9-3-2012 Sol X Pluja TP-30
Hora Hora Altres
d inici 17-30 defi 1810
Acta de sondeig Assaigs
Profunditat |Simbol| Descripcio % de
(materials i incidéncies) recup. <4 7 f
Codi d’assaig S 4000 Clau 10  Verif. mat
0.00,-0.40 Terres vegetals orzr v
profunditat ;000 ,-6.00 Valor .
-0.40,-1.00 Arenes argiloses ocreverdds amb
graves fines disperses
Codi d'assaig 0727 S 4060 Clau 4 Verif. mat
-1.00,-3.30 idem. Tou -
profunditat de -0.60 5-1.20 Valor 4+6+7+7
-3.30,-4.50 Graves grolleres amb blocs. Va i d’ i :
baixant perd li costa Codid'assaig (7727 s 4300  Clau 9 Verif. mat v
profunditat , 300 ,-3.60 Valor 13+11+10+9
Codi d'assaig s Clau Verif. mat
profunditat a Valor @
Codi d’assaig s Clau Verif. mat e
profunditat a Valor
Codi d'assaig s Clau Verif. mat
profunditat B Valor
Codi d'assaig s Clau Verif. mat
profunditat a Valor
Codi d’assaig s Clau Verif. mat 8 8
profunditat a Valor
Codi d'assaig s Clau Verif. mat
profunditat a Valor
Codi d’assaig s Clau Verif. mat
profunditat a Valor
Codi d'assaig s Clau Verif. mat
profunditat . Valor
Clau
(1) Presa de mostres inalterades en cales o pous (UNE 7371:1975) - (2) Inalterada tipus
Shelby (ASTM D 1587-00) - (3) Inalterada pist6 fix (XP-P 94-202-1995) - (4) Inalterada pared
groixuda amb estoig interior (XP-P 94-202-1995) - (5) Bateria simple (ASTM D 2113-99) - (6)
Bateria doble (ASTM D 2112-99) - (7) Bateria Triple (XP-P 94-202-1995) - (8) Bateria triple
amb extensi6 de pared prima (XP-P 94-202-1995) - (9) SPT (UNE 103800:1992) - (10)
Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal - (11) DPSH (UNE 103801:1994) - (12) Presa de
mostra d'aigua (UNE 83951)
sondeig realitzat per
La situacio dels punts de reconeixement és aproximada
Moisés Boixadegi7 7/7




Control i Qualitat Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar6, Barcelona Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar6, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqgsl.com scg@scqgsl.com

Informe d'execucio d'assaigs de carrega amb placa

Assaig de carrega amb placa, UNE 103808/06, NLT-357/98

Dades d'identificacio Dades d'identificacio
Peticionari Berga Geoconsultec S.L. - Plaga Europa 5, 08600 Berga 1906 Peticionari Berga Geoconsultec S.L. - Plaga Europa 5, 08600 Berga
Origen Urbanitzacié sector Sud-1, La seu d'Urgell Origen Urbanitzacié sector Sud-1, La seu d'Urgell
Demanat Joan Grau Demanat Joan Grau
Execucio d'assaig de carrega amb placa de 60 cm. de diametre segons UNE 103808/06, NLT-357/98 Execucié Placa num.1
Material: ~ Terreny natural En data 08-mar-12 Data: 8-mar-12
Capa i tram Verificacio estat actual Numero plaques 5 Material: Terreny natural Humitat material (%): 9,2
Capa i tram: Verificaci6 estat actual, segons emplagament (nim.1)
Emplacament dels punts assajats Diametre de placa (cm): 60 Area de la placa (mm?): 282744
Resultats
Carrega Assentament Modul de reaccio: Ks
Cicle: (MPa) (mm) (N/mm3) Moduls de compressibilitat: Ev
Previ 0,010 0
ler carrega 0,040 0,62 0,06
0,075 2,61 0,03 Ks (N'mm3) = 0,04
2 0,125 4,65 0,03 (valor mig del 1r cicle de carrega)
0,175 5,65 0,03
0,210 5,75 0,04 Ev1 (MPa) = 15
0,250 5,86 0,04
Descarrega 0,125 5,61
0,060 5,20
0,000 3,69
2on carrega 0,040 4,20
0,075 4,90 Ev2 (MPa) = 32
0,125 5,74
0,175 5,94 Relacié Ev2/Ev1 = 2,2
0,210 5,97
> GRAFIC CARREGA ASSENTAMENT
3 Carrega (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0 +—o—
1 LN — @ 1ercarrega
— 2 ™~ --—-#--— descarrega
E )
§, 3 L 2on carrega
E 4 " B u \\\—'\
E 5 e —
4 £ . £ ] a9
2 7
< 8
1
9
La reproduccié d'aquest document, només esta autoritzada si es fa en la seva totalitat 10
12 de marg de 2012 12 de marg de 2012
Els resultats d'aquest informe es
Aquest document esta format per refereixen Unicament als punts
6 fulls enumerats de I'1 al 6 al peu indicats i assajats pel laboratori
de pagina i amb el nimero d'informe Narcis Valls segons la metodologia de la norma Narcis Valls
corresponent al registre: V1722 Director Técnic relacionada Director Técnic

Informe: V1722 - Pagina1de6 Informe: V1722 - Pagina 2 de 6



Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar6, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scg@scqgsl.com

Assaig de carrega amb placa, UNE 103808/06, NLT-357/98

Dades d'identificacio

Peticionari Berga Geoconsultec S.L. - Plaga Europa 5, 08600 Berga
Origen Urbanitzacié sector Sud-1, La seu d'Urgell
Demanat per Joan Grau

Execucié Placa num.2
Data: 8-mar-12
Material: Terreny natural Humitat material (%): 7,3

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar6, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scg@scqgsl.com

Assaig de carrega amb placa, UNE 103808/06, NLT-357/98

Dades d'identificacio

Capa i tram: Verificaci6 estat actual, segons emplagament (nim.2)
Diametre de placa (cm): 60 Area de la placa (mm?): 282744

Peticionari Berga Geoconsultec S.L. - Plaga Europa 5, 08600 Berga
Origen Urbanitzacié sector Sud-1, La seu d'Urgell
Demanat per Joan Grau

Execucio Placa num.3
Data: 8-mar-12
Material: Terreny natural Humitat material (%): 8,4

Capa i tram: Verificaci6 estat actual, segons emplagament (nim.3)

Diametre de placa (cm): 60 Area de la placa (mm?): 282744

Resultats
Carrega Assentament Modul de reaccio: Ks
Cicle: (MPa) (mm) (N/mm3) Moduls de compressibilitat: Ev
Previ 0,010 0
1er carrega 0,040 0,50 0,08
0,075 2,61 0,03 Ks (N/mm3) = 0,04
0,125 4,68 0,03 (valor mig del 1r cicle de carrega)
0,175 6,74 0,03
0,210 8,38 0,03 Evi (MPa) = 11
0,250 8,75 0,03
Descarrega 0,125 8,51
0,060 7,53
0,000 6,71
2on carrega 0,040 7,24
0,075 7,40 Ev2 (MPa) = 45
0,125 8,29
0,175 8,05 Relacié Ev2/Ev1 = 4,2
0,210 8,17
GRAFIC CARREGA ASSENTAMENT
Carrega (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0 +—0——
1 .\ ——e—— {ercarrega
E 2 - descarrega
E 3 o ~—_ = 20n carrega
£ 4
£ s =
g ° [ B ) )
£ ; = s & T~
’ B S—
; |
10
12 de marg de 2012
Els resultats d'aquest informe es
refereixen Unicament als punts
indicats i assajats pel laboratori
segons la metodologia de la norma Narcis Valls
relacionada Director Técnic
Informe: V1722 - Pagina3de6

Resultats
Carrega Assentament Modul de reaccio: Ks
Cicle: (MPa) (mm) (N/mm3) Moduls de compressibilitat: Ev
Previ 0,010 0
1er carrega 0,040 0,36 0,11
0,075 0,87 0,09 Ks (N/mm3) = 0,10
0,125 1,28 0,10 (valor mig del 1r cicle de carrega)
0,175 1,76 0,10
0,210 2,21 0,10 Ev1 (MPa) = 50
0,250 2,31 0,11
Descarrega 0,125 2,16
0,060 1,47
0,000 0,42
2on carrega 0,040 0,79
0,075 1,32 Ev2 (MPa) = 50
0,125 1,73
0,175 2,09 Relacié Ev2/Ev1 = 1,0
0,210 2,37
GRAFIC CARREGA ASSENTAMENT
Carrega (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0 re —
™ — o — & fercarrega
g 1 . B B — @ B # - descarrega
E 5 7 : B : : @ 20N carrega
N —
€ 3
2
< 4
5
12 de marg de 2012
Els resultats d'aquest informe es
refereixen Unicament als punts
indicats i assajats pel laboratori
segons la metodologia de la norma Narcis Valls
relacionada Director Técnic

Informe: V1722 - Pagina 4 de 6




Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar6, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scg@scqgsl.com

Assaig de carrega amb placa, UNE 103808/06, NLT-357/98

Dades d'identificacio

Peticionari Berga Geoconsultec S.L. - Plaga Europa 5, 08600 Berga
Origen Urbanitzacié sector Sud-1, La seu d'Urgell
Demanat per Joan Grau

Execucié
Data: 8-mar-12
Material: Terreny natural

Placa num.4

Humitat material (%): 6,9

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar6, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scg@scqgsl.com

Assaig de carrega amb placa, UNE 103808/06, NLT-357/98

Dades d'identificacio

Capa i tram: Verificaci6 estat actual, segons emplagament (nim.4)
Diametre de placa (cm): 60

Area de la placa (mm): 282744

Peticionari Berga Geoconsultec S.L. - Plaga Europa 5, 08600 Berga
Origen Urbanitzacié sector Sud-1, La seu d'Urgell
Demanat per Joan Grau

Execucio
Data: 8-mar-12
Material: Terreny natural

Placa num.5

Humitat material (%): 7,3

Capa i tram: Verificaci6 estat actual, segons emplagament (nim.5)
Area de la placa (mm): 70686

Diametre de placa (cm): 30

Resultats
Carrega Assentament Modul de reaccio: Ks
Cicle: (MPa) (mm) (N/mm3) Moduls de compressibilitat: Ev
Previ 0,010 0
1er carrega 0,080 0,56 0,14
0,160 1,46 0,11 Ks (N/mma3) = 0,09
0,240 3,00 0,08 (valor mig del 1r cicle de carrega)
0,320 5,37 0,06
0,400 6,70 0,06 Ev1 (MPa) = 23,0
0,500 7,37 0,07
Descarrega 0,250 6,77
0,125 6,16
0,000 4,57
2on carrega 0,080 4,98
0,160 5,77 Ev2 (MPa) = 57,4
0,240 6,38
0,320 7,18 Relacié Ev2/Ev1 = 2,5
0,400 7,45
GRAFIC CARREGA ASSENTAMENT
Carrega (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0 +o—
1 . —e— 1r.carrega
-
E 2 - N -~ #  descarrega
E, 3 e L] 2n. carrega
S ‘a
E 5 = .
§ ° — -4 e
g’ - - —®
8
9
10

Els resultats d'aquest informe es
refereixen Unicament als punts
indicats i assajats pel laboratori
segons la metodologia de la norma
relacionada
Informe: V1722 - Pagina5de6

12 de marg de 2012

Narcis Valls
Director Técnic

Resultats
Carrega Assentament Modul de reaccio: Ks
Cicle: (MPa) (mm) (N/mm3) Moduls de compressibilitat: Ev
Previ 0,010 0
1er carrega 0,080 0,68 0,12
0,160 2,04 0,08 Ks (N/'mm3) = 0,08
0,240 3,27 0,07 (valor mig del 1r cicle de carrega)
0,320 4,89 0,07
0,400 6,01 0,07 Ev1 (MPa) = 15,8
0,500 6,18 0,08
Descarrega 0,250 5,79
0,125 4,67
0,000 1,65
2on carrega 0,080 2,28
0,160 3,47 Ev2 (MPa) = 16,4
0,240 4,69
0,320 5,91 Relacio Ev2/Ev1 = 1,0
0,400 6,70
GRAFIC CARREGA ASSENTAMENT
Carrega (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
? T‘ e
i T~ ] —e— 1r. carrega
£ 2 L] ] ‘\\ . -~ descarrega
E 2 ™ i NN = 2n. carrega
E, 5 . [ | e -
£ e g SN —
: I
i
9
10
12 de marg de 2012
Els resultats d'aquest informe es
refereixen Unicament als punts
indicats i assajats pel laboratori
segons la metodologia de la norma Narcis Valls
relacionada Director Técnic
Informe: V1722 - Pagina 6 de 6




02617 I TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.L.

C/Gomis, n° 33 — local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de linforme: N10947/1 | Paginaldes

Segons Norma UNE 66803/89

Berga Geoconsultec S.L.

Declaracié Responsable nim. L0600006 presentada el 17 de mar¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600016 presentada el 17 de marg de 2010 a la Generalitat de Catalunya.

Els assajos declarats en les Declaracions Responsables es poden trobar a la pagina web del
Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Laboratori Acreditat per DGQEIRH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTLO05(B+C)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de roques.

Dades del peticionari:

0102 BERGA GEOCONSULTEC, S.L. Pca Europa n®5, soterrani 08600 - Berga  Tf: 93 821 40 78
CIF: B-62187695

Identificaci6 de la mostra donada pel peticionari: Exp. 2617/ m-1

Referéncia donada pel peticionari: Desenvolupament urbanistic Sector Sud-1.
La Seu d'Urgell.

Altres referéncies de la mostra: S-4a0,6m

Data de recepcio: 15/03/2012 Origen: Portada pel peticionari

Tipus de mostra: Inalterada en tub de PVC

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N10947/ 1

Descripci6 de la mostra: . . . L - . . .
Sorra i grava angulosa fina a mitja de composicié6 metamorfica. Matriu llim argilosa de color beige

verdés. Cohesié baixa a mitja i una mica humit.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95

X Determinaci6 de la humitat segons UNE 103300/93

X Determinacié dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93

X Determinaci6 del contingut en matéria organica segons UNE 103204/93 i UNE 103204/93 ERRATUM)
X Determinacié de sals solubles segons NLT 114/99

X Determinacié del contigut en guix segons NLT115/99

X Assaig d'inflament lliure en I'edometre segons UNE 103601/96

X Assaig de col-lapse segons NLT 254/99

Resultats dels assaigs:  Queden reflectits en els fulls segiients de l'informe.

Classificacié USCS - Casagrande: GC (SC)
Classificacié HRB (index de grup): A-2-6 (0)

Segons els assaigs realitzats, la mostra es classifica per PG3 com a : TOLERABLE

OBSERVACIONS: Cops de clava: 4+6+7+7 (Donat pel peticionari)

Els assaigs de col-lapse i inflament lliure es realitzen en provetes tallades de mostra inalterada.

ANNEX 5:

Historic: Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucio de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTLO05(B)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotecnia (GTL), assaigs basics.

Resultat dels assajos de laboratori Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisi6 n° 8

Data d'emissi6 de l'informe: 26/03/2012

Signatari

Josep Maria Tella Ros Xavier Font Ozerans
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

Estudi geotecnic sector Sud-1 -LA SEU D'URGELL- 20 segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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| ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Data de l'assaig: 23-03-12
Tamis UNE Retingut Retingut
Designacio i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica

(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccié inferior a 2 mm

100 0 0 1487,7 100,0 Refer. tara P150

80 0 0 1487,7 100,0 t+S+A 64,65 g
63 0 0 1487,7 100,0 t+S 64,34 g
50 0 0 1487,7 100,0 t 17,78 g
40 0 0 1487,7 100,0 Humitat higroscopica 0,67 %
25 74 74 1414,1 95,1 Factor de correccio: f 0,9934
20 26 26 1388,2 93,3

12,5 140,93 140,93 1247,3 83,8
10 44,04 44,04 1203,3 80,9 Factor de correccio6 f;, = 1,0000
6,3 165,30 165,30 1038,0 69,8 Factor de correcci6 f, = 10,6405
5 89,14 89,14 948,8 63,8
2 137,89 137,89 810,9 54,5

1,25 8,85 94,17 716,8 48,2

0,4 11,90 126,62 590,2 39,7

0,16 6,49 69,06 521,1 35,0

0,08 2,76 29,37 491,7 33,1

GRAFIC GRANULOMETRIC
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ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LIQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzacio de l'assaig: 23-03-12
LIMIT LIQUID N° de cops 30 15 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 14,80 12,35
T+S+A (9) 32,53 34,59 T+S (9) 13,73 11,35
T+S (g) 28,69 29,98 T (g) 9,29 7,26
T (9) 17,65 17,29 Sal (g) 4,44 4,09
Sol (g) 11,04 12,69 Aigua (g) 1,07 1,00
Aigua (g) 3,84 4,61 Humitat (%) 24,1 24,4
Humitat (%) 34,8 36,3
Limit liquid: 34,8 Limit plastic: 24,2 index de plasticitat: 10,6
10 % d'humitat 100
20 30 40 50 60 70 g0 90
10
) |
Q
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o 20
©
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40 /
70
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'% 50 | I:l Classificaci6 Casagrande
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é 30 .
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ASSAIG DE CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA D'UN SOL  UNE 103204/93 i UNE 103204/93 ERRATUM

Data d'assaig:

23-03-12

40 25 20 125 10

6.3 5 2 125

0.40 0.16 0.08 Tamis UNE

Massa de la mostra inicial (P) en g:

13,49

Mostra seca despres assaig (P') en g:

13,17

RESULTATS

ASSAIG D'HUMITAT

UNE 103300/93 |

Data de realitzacio de l'assaig:

15-03-12

T+S+A (M-2) 193 g

Resultat: humitat (w) = 10,7 % |

Contingut en materia organica de la quantitat analitzada:

242 %

Contingut en materia organica respecte del total de la mostra:

1,32 %

T+S (M-3) 180,03 g
T (m-1) 58,74 g

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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ASSAIG DE CONTINGUT EN SALS SOLUBLES NLT 114/99
Data d'assaig: 23-03-12
Massa de la mostra inicial (P) en g: 50,140
Residu (R) en g: Determ. 1:  0,1050 Determ. 2: 0,0929]|
RESULTATS
Contingut en sals solubles de la quantitat analitzada: 0,99 %
Contingut en sals solubles respecte del total de la mostra: 0,54 %
ASSAIG DE CONTINGUT EN GUIX NLT 115/99
Data de l'assaig: 23/03/2012
Mostra 1 11,373 g Mostra 2: 1,568 g
Sulfats total:  0,01549 g Sulfats parcial: 0,00198 g
Sulfats total: 0,27 % Sulfats parcial: 0,13 %
RESULTATS:
Contingut en guix de la mostra analitzada: 0,3 %
Contingut en guix respecte al total de la mostra: 0,1 %
ASSAIG D'INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN L'EDOMETRE UNE 103601/96
Tipus de mostra:  Inalterada | Data inici:  22/03/2012 Data final: ~ 23/03/2012 I
Dades de la proveta: Carrega: 10 KPa
Diametre de la proveta D encm: 5,04 Altura de la proveta H, en cm: 1,96
Densitat seca inicial (pd) g/cm®: 1,82 Humitat inicial %: 10,7 Humitat final %: 20,2
Densitat aparent inic.(pw) g/cm®: 2,01 index de buits inicial (e0): 0,491
Pes especific particules (estimat): 2,71 index de buits final (ef): 0,484
Grau de saturacio inicial (Sri): 59,1 Grau de saturacio final (Srf): 100
[Resultat: Inflament lliure: 0,46 % |

GRAFICA D'ASSAIG

Deformacié6 - Temps
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Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIG DE COLAPSE EN SOLS NLT 254/99
Tipus de mostra: Inalterada | Data inici: ~ 25/03/2012 Data final:  26/03/2012 I
Dades de la proveta: Carrega aplicada: 2 Kglcm?
Diametre de la proveta D en cm: 5,01 Altura de la proveta H, en cm: 1,96
Densitat seca inicial (pd) g/cm?®: 1,82 Humitat inicial %: 10,6 Humitat final %: 19,3
Densitat aparent inic.(ow) glcm®: 2 02 index de buits inicial (e,): 0,486
Grau de saturacio inicial (Sr,): 59 Pes especific relatiu de les particules (estimat) 2,71
Grau de saturacio final (Srfy: 100
Resultats:
index de colapse (I): 0,4 %
Potencial de colapse (Ic): 0,3 %

Observacié: Tant index de colapse (I) com el potencial de colapse (Ic) es refereixen a la disminucié
de l'altura de la probeta, el primer respecte de la que tenia una vegada consolidat
a la carrega dessitjada, just abans de la inundacio, i el segon es respecte de
I'altura inicial de la probeta Ho, sense carregar.

Relacié carrega - Index de buits

0,490
0,485 * 0486 Abans d'inundar

0,480 -
0,475
0,470
0,465 -
0,460 -
0,455 — 0459
0,450 Després d'inundar :ﬁoy%g):
0,445 T T T !

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Carrega (kg/cm?)

Index de buits (e)
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Declaracié Responsable nim. L0600006 presentada el 17 de marg de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600016 presentada el 17 de marg de 2010 a la Generalitat de Catalunya.

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT

UNE 103101/95

Els assajos declarats en les Declaracions Responsables es poden trobar a la pagina web del
Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Laboratori Acreditat per DGQEIRH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTLO05(B+C)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de roques.

Dades del peticionari:

0102 BERGA GEOCONSULTEC, S.L. Tf: 93821 40 78

CIF: B-62187695

Pg¢a Europa n° 5, soterrani 08600 - Berga

Exp. 2617/ m-2
Desenvolupament urbanistic Sector Sud-1.
La Seu d'Urgell.
S-1al0m
oOrigen: Portada pel peticionari

Identificaci6 de la mostra donada pel peticionari:

Referéncia donada pel peticionari:

Altres referencies de la mostra:
15/03/2012
Inalterada en tub de PVC

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori:

Data de recepcio:
Tipus de mostra:

N10947/ 2

Descripci6 de la mostra: . - - . L
Grava sub-angulosa i heterometrica amb sorra i llim de color verdés. La composicié de la grava es

majoritariament metamorfica. En general, poc cohesiu i poc humit.

Treballs sollicitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95

X Determinaci6 de la humitat segons UNE 103300/93

X Determinacié dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93

X Determinaci6 del contingut en matéria organica segons UNE 103204/93 i UNE 103204/93 ERRATUM)
X Determinacié de sals solubles segons NLT 114/99

X Determinacié del contigut en guix segons NLT115/99

X Assaig d'inflament lliure en I'edometre segons UNE 103601/96

X Assaig de col-lapse segons NLT 254/99

Resultats dels assaigs:  Queden reflectits en els fulls seguents de l'informe.

Classificacié USCS - Casagrande: GM
Classificacié HRB (index de grup): A-1-b (0)

Segons els assaigs realitzats, la mostra es classifica per PG3 com a : ADEQUADA

OBSERVACIONS: Cops de clava: 4+10+16+29 (Donat pel peticionari)

Els assaigs de col-lapse i inflament lliure es realitzen en provetes tallades de mostra inalterada.
S'hi afageig Mostra inalterada S-3a 1,0 m, SPTS-2a1,0miSPT S-5a1,0m.

Historic: Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucioé de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTLO5(B)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotecnia (GTL), assaigs basics.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per

Data de l'assaig: 23-03-12
Tamis UNE Retingut Retingut
Designaci6 i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica
(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccid inferior a 2 mm
100 0 0 3807,6 100,0 Refer. tara P14
80 0 0 3807,6 100,0 t+S+A 59,96 g
63 0 0 3807,6 100,0 t+S 59,71 g
50 0 0 3807,6 100,0 t 17,94 g
40 111 111 3696,5 97,1 Humitat higroscopica 0,60 %
25 193 193 3503,1 92,0 Factor de correccio: f 0,9941
20 257 257 3245,8 85,2
12,5 350,82 350,82 2895,0 76,0
10 128,47 128,47 2766,5 72,7 Factor de correcci6 f; = 1,0000
6,3 394,23 394,23 2372,3 62,3 Factor de correcci6 f, = 10,5878
5 150,41 150,41 22219 58,4
2 650,20 650,20 1571,7 41,3
1,25 20,76 219,80 1351,9 35,5
0,4 35,16 372,27 979,6 25,7
0,16 15,92 168,56 811,0 21,3
0,08 4,16 44,05 767,0 20,1
GRAFIC GRANULOMETRIC
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TERRES LCT,SLL en revisié n° 8

Data d'emissi6 de I'informe:
Signatari

Josep Maria Tella Ros
Director del Laboratori

26/03/2012

Xavier Font Ozerans
Cap del Laboratori

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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ASSAIG D'HUMITAT UNE 103300/93 I
Data de realitzaci6 de I'assaig: 15-03-12 ASSAIG DE COLAPSE EN SOLS NLT 254/99
T+S+A (M-2) 204,04 g Resultat: humitat (w) = 9,1 % |
TS m3) T91.85 g Tipus de mostra:  Inalterada | Data inici:  25/03/2012 Data final:  26/03/2012 |
T (m-1) 57'27 g Dades de la proveta: Carrega aplicada: 2 Kg/cm?
Diametre de la proveta D en cm: 5,05 Altura de la proveta H, en cm: 1,97
Densitat seca inicial (pd) g/cm®: 1,89 Humitat inicial %: 9,2 Humitat final %: 19,0
Densitat aparent inic.(pw) glcm®: 2 07 index de buits inicial (e,): 0,437
Grau de saturacio inicial (Sr,): 57 Pes especific relatiu de les particules (estimat) 2,72
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG Grau de saturacio final (Srfy: 100
LIMIT LIQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzacio de l'assaig: 23-03-12 Resultat: NO PLASTIC
Resultats:
index de colapse (1): 0,1 %
Potencial de colapse (Ic): 0,1 %
ASSAIG DE CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA D'UN SOL  UNE 103204/93 i UNE 103204/93 ERRATUM
Data dassaig. 53-03-12 Observacié: Tant index de colapse (I) com el potencial de colapse (Ic? es refereixen a la d|§m|nu<:|o
Massa de la mostra inicial (P) en g 14.39 de l'altura de la probeta, el primer respecte de la que tenia una vegada consolidat
Mostra seca despres assaig (P') en g: 14.07 a la carrega dessitjada, just abans de la inundacio, i el segon es respecte de
l'altura inicial de la probeta Ho, sense carregar.
RESULTATS
Contingut en materia organica de la quantitat analitzada: 2,25 %
Contingut en matéria organica respecte del total de la mostra: 0,93 % . s .
g g L Relacié carrega - Index de buits
0,440
*"m‘\ Abans d'inundar
0,435
ASSAIG DE CONTINGUT EN SALS SOLUBLES NLT 114/99 5
Data d'assaig: 23-03-12 o 0,430 |
—— 2
Massa de la mostra inicial (P) en g: 50,660 '5
Residu (R) en g: Determ. 1. 0,0548 Determ. 2: 0,0529] o 0,425
°
RESULTATS I~
Contingut en sals solubles de la quantitat analitzada: 0,53 % § 0,420 4
Contingut en sals solubles respecte del total de la mostra: 0,22 % =
0,415 0,414
Després d'inundar l ’ 0'412
0,410 T T T \
ASSAIG DE CONTINGUT EN GUIX NLT 115/99 0.0 0.5 1.0 1.5 2,0 2,5
Data de I'assaig: 23/03/2012 Carrega (kg/cm?)
Mostra 1 10,605 g Mostra 2: 1,1249 g
Sulfats total:  0,02460 g Sulfats parcial: 0,00346 g
Sulfats total: 0,46 % Sulfats parcial: 0,31 %
RESULTATS:
Contingut en guix de la mostra analitzada: 0,3 %
Contingut en guix respecte al total de la mostra: 0,1 %
Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5. Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori. La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
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Segons Norma UNE 66803/89 Segons Norma UNE 66803/89
. . N . N Declaracié Responsable nim. L0600006 presentada el 17 de mar¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
ASSAIG DINFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN L'EDOMETRE UNE 103601/96 Declaracié Responsable nim L0600016 presentada el 17 de marg¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Tipus de mostra: Inalterada I Data inici: 25/03/2012 Data final: 26/03/2012 I Els assajos declarats en les Declaracions Responsables es poden trobar a la pagina web del
Dad de | i Carreoa: 10 KPa Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

? €s de 1a proveta: ga: Laboratori Acreditat per DGQEIiRH, Resolucio6 de 2 d* abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)
Diametre de la proveta Dencm: 5,04 Altura de la proveta H, en cm: 1,96 Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de rogues.
Densitat seca inicial (pd) g/cm®: 1,89 Humitat inicial %: 9,1 Humitat final %: 17,5 Dades del peticionari:

Densitat aparent inic.(pw) g/cm™: 2,06 Index de buits inicial (eo): 0,439 0102 BERGA GEOCONSULTEC, S.L. Pca Europa n° 5, soterrani 08600 - Berga  Tf: 93 821 40 78

Pes especific particules (estimat): 2,72 index de buits final (ef): 0,436 CIF: B-62187695

Grau de saturaci6 inicial (Sri): 56,3 Grau de saturacio final (Srf): 100 — —
Identificacié de la mostra donada pel peticionari: Exp. 2617/ m-3

= Referéncia donada pel peticionari: Desenvolupament urbanistic Sector Sud-1.
[Resultat: Inflament lliure: 0,18 % | La Seu d'Urgel.
Altres referéncies de la mostra: Cala al,3m
Data de recepcio: 15/03/2012 Origen: Portada pel peticionari
GRAFICA D'ASSAIG Tipus de mostra: Inalterada en tub de PVC

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N10947/ 3

Grava heterométrica i algun bloc aillat de morfologia sub-arrodonida amb matriu de sorra i escas llim
de color verdés fosc. La composicioé de les graves es principalment metamorfica : corneana, esquist
verd, pissarra pigallada.... | menorment d'altres tipus com quars filonia, porfir i granitoid. Sense

Descripci6 de la mostra:

Deformacio6 - Temps

Linea de tendéncia maxim inflament cohesi6 i una mica humit.
50
45 * Treballs sol-licitats i realitzats:
40 7 X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95
E o ° °
35 E2 ] M v - X Determinacio6 de la humitat segons UNE 103300/93
gg 3 X Determinacié dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93

X Determinaci6 del contingut en materia organica segons UNE 103204/93 i UNE 103204/93 ERRATUM)
X Determinaci6 de sals solubles segons NLT 114/99

X Determinacié del contigut en guix segons NLT115/99

X Assaig d'inflament lliure en I'edometre segons UNE 103601/96

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ X Assaig de col-lapse segons NLT 254/99
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Resultats dels assaigs:  Queden reflectits en els fulls seglients de I'informe.

Classificacié USCS - Casagrande: GW-GC
Classificacié HRB (index de grup): A-1-a (0)

Segons els assaigs realitzats, la mostra es classifica per PG3 com a : SELECCIONADA*
(* Sempre que s'eliminin els blocs >100 mm de diametre)

OBSERVACIONS:

Els assaigs de col-lapse i inflament lliure es realitzen a les condicions de densitat i humitat del 100% del proctor normal.
Sac de 50 Kgs. S'hi afageig SPTS-1a3,0miSPTS-4a3,0m.

Historic: Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucié de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTLO05(B)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs basics.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisié n® 8

Data d'emissi6 de I'informe: 26/03/2012
Signatari
Josep Maria Tella Ros Xavier Font Ozerans
Director del Laboratori Cap del Laboratori
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Segons Norma UNE 66803/89
| ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Data de l'assaig: 23-03-12
Tamis UNE Retingut Retingut
Designaci6 i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica

(mm) (9) (9) (9) (%) de la fracci6 inferior a 2 mm

100 0 0 51458,4 100,0 Refer. tara P142

80 0 0 51458,4 100,0 t+S+A 86,34 g
63 1660 1660 49798,4 96,8 t+S 86,15 g
50 4067 4067 45731,4 88,9 t 17,86 g
40 2334 2334 43397,4 84,3 Humitat higroscopica 0,28 %
25 5943 5943 37454,4 72,8 Factor de correccio: f 0,9972
20 2591 2591 34863,4 67,8

12,5 167,47 3064,40 31799,0 61,8
10 91,31 1670,81 30128,2 58,5 Factor de correcci6 f, = 18,2982
6,3 220,48 4034,39 26093,8 50,7 Factor de correcci6 f, = 151,0949
5 104,23 1907,22 24186,6 47,0
2 348,16 6370,71 17815,9 34,6

1,25 21,96 3318,04 14497,9 28,2

0,4 45,12 6817,40 7680,4 14,9

0,16 15,19 2295,13 5385,3 10,5

0,08 4,42 667,84 47175 9,2

GRAFIC GRANULOMETRIC
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Coeficient d'uniformitat Cu: 72,0
Coeficient de corbatura Cc: 1,0
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ASSAIG D'HUMITAT UNE 103300/93 I
Data de realitzaci6 de l'assaig: 15-03-12
T+S+A (m-2) 199,7 g Resultat: humitat (w) = 7,8 % |
T+S (M-3) 189,3 g
T (m-1) 55,71 g
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LIQUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzaci6 de l'assaig: 23-03-12
LIMIT LIQUID N° de cops 26 16 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 12,44 15,02
T+S+A (g) 31,80 35,23 T+S (q) 11,32 13,78
T+S (g) 28,13 30,35 T (g) 7,32 9,35
T (g) 17,98 17,85 Sol (g) 4,00 4,43
Sol (g) 10,15 12,50 Aigua (g) 1,12 1,24
Aigua (g) 3,67 4,88 Humitat (%) 28,0 28,0
Humitat (%) 36,2 39,0
Limit liquid: 36,6 Limit plastic: 27,9 index de plasticitat: 8,7
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ASSAIG DE CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA D'UN SOL  UNE 103204/93 i UNE 103204/93 ERRATUM

Data d'assaig: 23-03-12

Massa de la mostra inicial (P) en g: 18,34

Mostra seca despres assaig (P') en g: 18,27

RESULTATS

Contingut en materia organica de la quantitat analitzada: 0,39 %
Contingut en materia organica respecte del total de la mostra: 0,13 %
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ASSAIG DE CONTINGUT EN SALS SOLUBLES NLT 114/99
Data d'assaig: 23-03-12
Massa de la mostra inicial (P) en g: 51,190
Residu (R) en g: Determ. 1:  0,0458 Determ. 2: 0,0540|
RESULTATS
Contingut en sals solubles de la quantitat analitzada: 0,49 %
Contingut en sals solubles respecte del total de la mostra: 0,17 %
ASSAIG DE CONTINGUT EN GUIX NLT 115/99
Data de l'assaig: 23/03/2012
Mostra 1 10,637 g Mostra 2: 1,4251 g
Sulfats total:  0,01714 g Sulfats parcial: 0,00239 g
Sulfats total: 0,32 % Sulfats parcial: 0,17 %
RESULTATS:
Contingut en guix de la mostra analitzada: 0,3 %
Contingut en guix respecte al total de la mostra: 0,1 %

ASSAIG D'INFLAMENT LLIURE D'UN SOL EN L'EDOMETRE

UNE 103601/96

Tipus de mostra: ~ Remoldurada | Data inici:  22/03/2012 Data final:  23/03/2012 |
Dades de la proveta: Carrega: 10 KPa
Diametre de la proveta Dencm: 5,05 Altura de la proveta H, en cm: 1,97
Densitat seca inicial (pd) g/lem®: 2,16 Humitat inicial %: 8,8 Humitat final %: 16,9
Densitat aparent inic.(pw) g/cm®: 2,35 index de buits inicial (eo): 0,261
Pes especific particules (estimat): 2,72 index de buits final (ef): 0,260
Grau de saturaci6 inicial (Sri): 91,3 Grau de saturacio final (Srf): 100
[Resultat: Inflament lliure: 0,08 % |

GRAFICA D'ASSAIG

Deformacio6 - Temps

Linea de tendéncia maxim inflament

[ )
o ™ O
.

L 3

=
N

A

kS

L 3

12 ¥

101{

Increment de deformacio (micres)
[e0)

Temps (minuts)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Aquest document consta de 8 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 8.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

“ TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.L.

C/Gomis, n° 33 — local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: N10947/3 | Paginasdes

Segons Norma UNE 66803/89

ASSAIG DE COLAPSE EN SOLS NLT 254/99
Tipus de mostra: Remoldurada | Data inici:  25/03/2012 Data final:  26/03/2012 I
Dades de la proveta: Carrega aplicada: 2 Kg/cm?
Diametre de la proveta D en cm: 5,04 Altura de la proveta H, en cm: 1,96
Densitat seca inicial (pd) g/cm®: 2,16 Humitat inicial %: 8,7 Humitat final %: 16,3
Densitat aparent inic.(ow) g/cm®: 2 35 index de buits inicial (e,): 0,258
Grau de saturacio inicial (Sr,): 92 Pes especific relatiu de les particules (estimat) 2,72
Grau de saturacio final (Srfy: 100
Resultats:
index de colapse (I): 0,1 %
Potencial de colapse (Ic): 0,1 %

Observacié: Tant index de colapse (I) com el potencial de colapse (Ic) es refereixen a la disminucié
de l'altura de la probeta, el primer respecte de la que tenia una vegada consolidat
a la carrega dessitjada, just abans de la inundacio, i el segon es respecte de
I'altura inicial de la probeta Ho, sense carregar.

Relacié carrega - Index de buits

0,260
0,258 @ |0.258| Abans d'inundar
0,256
0,254
0,252
0,250 -
0,248 -
0,246
0,244 - @2
0,242 Després d'inundar %0’242
0,240 : : : :
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Segons Norma UNE 66803/89

ASSAIG DE COMPACTACIO: PROCTOR NORMAL (UNE 103500/94)

DADES DE LA MOSTRA

Data d'inici d'assaig: 21/03/12
Data finalitzacié d'assaig: 22/03/12
CONDICIONS D'ASSAIG
Volum del motllo: 1001 cm® Numero de capes: 3
Pes de la maga: 2,5kg Cops per capa: 26
Alcada de caiguda: 30,5cm Compactat: manual
PROCTOR NORMAL
2,300
]
2,151
2,200 J
() [— 2,104
E 2,100 2,047 |
3 ,
] z -
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g
‘@ 1,900 gy
8 L 4
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1,700 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 1,00 200 300 400 500 600 700 800 9,00 1000 11,00 12,00 13,00
Humitat (%)
RESULTATS OBTINGUTS Correcci6 de gruixos (retinguts al garbell 20 UNE) Sl
% gruixos retinguts (excepte diametre > 100): 32,2
Fraccio fina assajada: Pes especific estimat (gr/cm3) 2,50
DENSITAT MAXIMA (gr/cm3): 2,16 Densitat maxima (gr/cm3):
HUMITAT OPTIMA (%): 8,8 Humitat optima (%):

OBSERVACIONS:
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ASSAIG CBR (UNE 103502/95)
DADES DE LA MOSTRA

Data d'inici d'immersio6 en aigua: 22/03/12
Data final d'immersi6 en aigua: 26/03/12
Data realitzaci6 d'assaig: 26/03/12
Dades d'assaig: Sobrecarrega afegida: 4,5 kg
Densitat seca Index Aigua Inflament Humitat de
Punt gr/cm3 CBR absorvida, % % piconat , % | Observacions
1 2,039 13,6 2,1 1,0 8,5
2 2,100 19,9 1,2 0,7 8,8
3 2,154 26,1 0,7 0,4 8,6
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Inflament (%) Densitat (g/cm3)
RESULTATS OBTINGUTS
Compactacié Densitat seca index Aigua Inflament
% del proctor gricm3 CBR absorv., % % Observacions
100% 2,16 27 0,6 0,3
98% 2,12 22 1,0 0,5
95% 2,05 14,8 1,9 0,9
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ASSAIG CBR (UNE 103502/95)
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Foto 1. Treballs de realitzacio del Foto 4. Emplagament S-4.
sondeig 1.
Foto 2. Treballs de realitzacio del
sondeig 2. Foto 5. Detall del sondeig S-5.
Foto 3. Detall del sondeig S-3.
Foto 6. Vista Cata.
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